
센서 데이터 기반 지능시스템 개발

슈퍼컴퓨팅응용센터

정 민 중 공학박사

슈퍼컴퓨터 5호기 누리온

jeong@kisti.re.kr



Gradient Decent /

Evolutionary Algorithm 

Artificial Neural Network

Particle Swam Optimization

Clustering

Visualization

PCA / Isomap

Support Vector Machine

Self Organizing Map

Deep Neural Network

Computer

Environment

ii

Physics-based Simulation
Finite Element Analysis

Computational Fluid 

Dynamics

Agent Based Modeling

Moving Particles 
Simulation

Optimization

Data

Analysis

(Mining)

Change of Research Background



Wired Sensors
vs

Wireless Sensors

IOT 센서 기반 시스템 안전성평가 연구



Surveillance and Intrusion Detection

Pair-Comparisons: Localization

Alarming Intrusion of Damage
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B1
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 |B(23)new| > |B(23)old|

 Minimize the amount of communication between sensors

 Damage-triggering reconfigurable sensor network

 Find the shortest routing and relay current readings to the base station



Decoupled Damage Function
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센서 데이터 기계학습 현장 응용 사례



손상신호
비손상신호

기계학습 진행중



손상신호
비손상신호

기계학습 완료



기계학습 패턴인식 시스템 구현



기계학습 패턴인식 시스템 구현 - 실제적용

Data Representation

Learning Algorithm?
Biased

Information



Machine Learning Algorithm – DNN 사례



Find   U *
Minimize   |Vreal-V |



인지 지능화 필요

영상 센서 기반 시스템 안전성 평가 - 지능화



센서 기반 시스템 안전성 평가 - 지능화



음향 데이터를 이용한 EPS(MDPS) 평가시스템
전동식 파워 스티어링 시스템
EPS(Electronic Power Steering)
현대자동차 MDPS(Motor Driven Power Steering)
모터, 센서, ECU 등으로 구성

조향각 센서 정보 속도 정보 등을 바탕으
로 ECU에서 최적의 힘을 계산 모터 제어

A사



사례: 선박인명안전관리분야

“Heeling Acceleration Model”

“Real-time Routing Model”
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사례: 공장유해가스누출관리분야

“Real-time Gas Diffusion Model”

“Real-time Evacuation Routing Model”
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치안안전 – 총성인지 대피시스템 적용 사례

총성인지기계학습
비총성인지기계학습

IOT 펌웨어개발

피난대피경로최적화

지능형상시모니터링플랫폼구축
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총성인지 기계학습 – ML with 78,690 Samples

ML for Pattern Recognition

23,040 features of o.24sec

3 features from FT

3 features from Shapes

The One Feature for 

Decision-Making



실시간 센서 데이터 처리 총성인지 과정



Type I and II Errors
22

P사 CNN

Proposed ML

미감지

오감지

총성인지 최적화 및 지능형 IOT 제작

minimize

IOT 지능화를위한
학습된정보를
펌웨어로전환



센서데이터 분석 지능화 – 플라즈마 반도체공정장비

• 수많은 부품과 상황에 대한

거대한 데이터 및 계산량

• 디지털트윈을 이용한 시스템

개선 및 실증

Digital
Twin
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Deep CNN for Embedded Environment

KISTI-아주대 공동연구

Personal Computer Embedded Device

OS Ubuntu 14.04 LTS Linux 4 Tegra 24.2.1

GPU
2×GeForce GTX 970a

(4 GB RAM)
256-core Maxwell GPU
(4 GB RAM)

CPU
Intel® Core™ i7-5930K
@ 3.50 GHz (6Core, 15M
)

Quad 64-bit A57 cores +
Quad 64-bit A53 cores

RAM 64GB DDR4 4GB LPDDR4

Storage 3 × Seagate 1TB HDD 16 GB eMMC

1TPlops / 10W



Design of Machin Learning System


